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1. SISSEJUHATUS JA ULDINFORMATSIOON

VélisBhus leviv mira on atmosfaaridhu kaitse seaduses defineeritud kui inimtegevusest pdhjustatud
ning valisdhus leviv soovimatu véi kahjulik heli, mille tekitavad paiksed vdi liikuvad allikad (auto-, lennu-
ja raudteeliiklus ning toostusettevétted). Valisbhus leviva mira hulka ei kuulu olmemira,
meelelahutusirituste mira, to6keskkonna mira ning riigikaitseliste tegevustega tekitatud mura.

Atmosfaéaridhu kaitse seaduse § 63 kohaselt tuleb koostada valisdhu mirakaardid olulist murahairingut
pdhjustavate miraallikate ja nendest imbritsevasse piirkonda leviva mira kohta. Valisdhus leviva mira
kaardistamine on tegeliku muraolukorra kirjeldamine v&i olemasolevate ja prognoositavate
miraolukordade kohta andmete esitamine arvutuslike mira kontrollnaitajate abil. Valisdhu mirakaardi
koostamise aluseks on mira normtaseme Uletamine voi elanike p&hjendatud kaebuste korral tehtud
maodo6tmised, mis kinnitavad olulist mirahairingut.

Véalisbhu murakaardi koostamist oma haldusterritooriumi kohta korraldab kohaliku omavalitsuse Uksus.
Valisdhu mirakaart tuleb (vajadusel ehk kui on alus koostamiseks) koostada 2019. aasta 30. juuniks.

Valisdhu murakaardi ja mira vahendamise tegevuskava sisu kohta esitatavad tehnilised nduded ja
koostamise kord on kehtestatud atmosfaaribhu kaitse seaduse & 63 Idike 10 alusel kehtestatud
keskkonnaministri 20. oktoobri 2016. a maarusega nr 39 ,Valisbhu murakaardi, strateegilise mirakaardi
ja miura vahendamise tegevuskava sisu kohta esitatavad tehnilised nduded ja koostamise kord*:
(1) valisdhu mirakaart koostatakse olulist mirahairingut péhjustavate muraallikate ja nendest
Umbritsevasse piirkonda leviva mira kohta;
(2) Valisbhu murakaardil esitatavad miraindikaatorite arvsuurused méaéaratakse mootmiste voi
arvutuste teel;
(3) Juhul kui arvutuseks vajalikud andmed miraallikate kohta puuduvad, tuleb miratasemed
maarata mdbtmise teel;
(4) Muratasemed margitakse valisbhu murakaardil 5 dB vahemike kaupa vahemalt 45, 50, 55,
60, 65, 70 ja 75 dB mirakontuuridena;
(5) Muratasemed esitatakse valiséhu marakaardil nii, et neid on véimalik vorrelda atmosfaaridhu
kaitse seaduse 8§ 56 I0ike 4 alusel asjaomase ministri m&érusega kehtestatud miura
normtasemetega Ld ja Ln;
(6) Valishu murakaart tuleb koostada reaalse miraolukorra alusel, mis on maaratud 2 m
korgusel vbi vajaduse korral mdnel muul kérgusel,
(7) Kohalikud omavalitsuse Uksused v8ivad valiséhu mirakaardi koostada thiselt.

Valisdhu muirakaart avalikustatakse kohaliku omavalitsuse tksuse veebilehel. Valisdhu mirakaardi ja
selle alusel koostatud mira vahendamise tegevuskava labivaatamise, vajaduse korral muutmise ning
Terviseametile ja Keskkonnaministeeriumile esitamise korraldab mirakaardi koostaja (kohalik
omavalitsus) vahemalt iga viie aasta jarel.

Vélis6hu muirakaart koostatakse reeglina eelneva kalendriaasta (varskete andmete olemasolu korral)
muraolukorra kohta, kuid kasutada vdib ka k&iki andmeid, mis ei ole vanemad kui kolm aastat. Mirakaart
annab uldhinnangu piirkonna pikaajalisele (aasta keskmine) mirasituatsioonile ning toob vélja pidevast
kbrge tasemega keskkonnamurast mdjutatud piirkonnad (muratundlikud alad).

Kéesolev aruanne (seletuskiri) sisaldab uurimis- ja mdjuala, miraallikate ning varasemate
murakaitsemeetmete kirjeldust, piirkonna maakasutuse ja mira normvaartuste rakendamise temaatikat
ning kérge miratasemega piirkondade maaratlemist ja kajastamist. Aruande lisas esitatakse mira
modelleerimise tulemused autoliikluse, raudteeliikluse, lennuliikluse ning td6stusmura osas.
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Aruandes ei kasitleta detailselt Gksikuid mirakaebusi ning lokaalseid miraprobleeme (n Giksikhoonete
ventilatsiooniseadmed, 6hksoojuspumbad), samuti aasta jooksul lihiajaliselt v8i ajutiselt toétavaid ning
pistelisi hairinguid pdhjustavaid muraallikaid (nt heakorratddd vms) ja meelelahutusasutuste tegevusest
tingitud mirahairinguid.

Uuringu raames labi viidud olulisemad t66etapid:

B Toodstusmira mddtmiste teostamine Rae valla olulisemate t66stuslike miraallikate laheduses;

B Mira leviku modelleerimiseks kolmemddtmelise maastikumudeli koostamine, andmete
korrastamine ja sisestamine (sh liiklusandmed) mudelisse;

B Mirakaartide koostamine erinevate miuraallikate [6ikes (eraldi autoliiklus, raudteeliiklus,
lennuliiklus ning tddstus). Mirakaardid koostati siseriiklikuks kasutamiseks lahtuvalt Eestis
kehtivatest mira hindamise meetoditest ja normvaartustest;

B Korge muratasemega piirkondade (sh piirvaartust lletavate alade) kirjeldamine.

T6d on Rae vallavalitsuse tellimisel koostanud OU Hendrikson&Ko (projektijunt Veiko Kérbla).
Toostusmira modtmised viidi 1abi koostbéds Terviseameti Tartu Laboriga, mddtmised teostas
vanemspetsialistid Peeter Saarelaid.

Kaesolev t66 on koostatud, kontrollitud ja heaks kiidetud vastavalt Hendrikson & Ko OU
kvaliteedipoliitikale. Hendrikson & Ko juhtimissiisteem on sertifitseeritud vastavalt kvaliteedistandardile
ISO 9001: 2008.
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2. UURITAVA PIIRKONNA NING MURAALLIKATE
KIRJELDUS

2.1 RAE VALD

Rae valla territooriumi pindala on 206,7 km2. Vald piirneb Kiili, J6elahtme, Kose ja Raasiku valla ning
Tallinna linnaga. Valla elanike arv oli 1.01.2018.a seisuga 17 968*. Rae vallas asub 5 alevikku: Jiiri,
Peetri, Vaida, Assaku ja Lagedi, kilasid on 27.

Tihedamalt on asustatud valla pdhjapiirkond (Peetri alevik, Jarvekila, Assaku) ning keskosa (Juri
alevik). Hajusam on asustus valla Iduna- ja kagusoas. Peamiselt on suuremad asustusalad koondunud
Tallinn-Tartu mnt aarde (eriti Tallinna lAheduses) ning Tallinna ringtee imbrusesse.

Tallinna laheduses asuvad ka olulised tehnopargid — Mdigu ja Rae, lisaks kulgeb ettevotlus ka piki Tartu
mnt koridori (nt JUri tehnopark). Rae vallas on registreeritud 1939 ettevotet (Statistikaamet 2017), nende
seas on suuremaid to6andjaid (50-249 tb6tajaga) 46 ettevotet ning lisaks veel Ule 250 todtajaga 7
suurettevotet. Majanduslikult aktiivsed ettevotted tegutsevad enim jargmistes valdkondades:

hulgi- ja jaekaubandus (sh mootorsaidukite remont) — 470,

kutse/teadus/tehnikaalane tegevus — 278,

ehitus — 256,

tootlev toGstus — 151,

veondus/laondus — 140.

Rae valla elanikkond on kasvav: nii loomulik iive kui randesaldo on positiivne. Surve arendus- ning
ehitustegevuseks on samuti vordlemisi suur. Vaadeldes Rae valla vanuselist profiili, on selgelt Glekaalus
lastega pered, eakate osatéahtsus on vordlemisi madal.2

2.2 MURAALLIKAD

Rae valla territooriumil asuvad vdi valda labivad miuraallikad (sh naaberomavalituse territooriumil
asuvad, kuid ka Rae valla muratundlikke alasid m&jutavad objektid) vdib jaotada jargmiselt:
B Autoliiklus (sh maanteed, asulasisesed teed ja tdnavad);
B Raudteeliiklus;
B Lennuliiklus, lennujaam jaab kdll Tallinna linna territooriumile, kuid lennukoridorid tletavad ka
Rae valda;
B Toostusettevotted: objektipdhine lahenemine, miraallikaid leidub nt Jiri ja Vaida alevikus ning
Rae kilas.

2.2.1 LIIKLUSMURA LAHTEANDMED
Liiklusmira hindamisel kasutati lahteandmetena Maanteeameti 2016. a loendustulemusi, mis olid
mudeli koostamise hetkel (2017. a teine pool) kdige varskemad andmed (tabel 2.1). Liiklusmura kaartide

koostamisel kaasati miraarvutustesse kéik teed, mis kajastusid Maanteeameti loendusandmetes.

Tabel 2.1. Maanteede liikkluskoormused uuritaval alal.

IStatistikaamet

2Rae valla pdhjapiirkonna liikuvusuuring, Hendrikson&Ko, T66 nr 2926/17
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AKOL, Raskeliikluse

Mnt nr  Maantee nimetus

autot/66p osakaal, %

2 Tallinn - Tartu - Voru - Luhamaa 5505 8687 23143 7,2
2 Tallinn - Tartu - V6ru - Luhamaa 8687 12063 19170 8,7
2 Tallinn - Tartu - Voru - Luhamaa 12063 20798 13609 11,5
2 Tallinn - Tartu - V6ru - Luhamaa 20798 32890 11672 12,6
11 Tallinna ringtee 0 4843 12697 18,7
11 Tallinna ringtee 4843 8417 13300 17,4
11 Tallinna ringtee 8417 10314 10890 20,9
11 Tallinna ringtee 10314 11070 14260 17,0
11 Tallinna ringtee 11070 15254 15036 20,3
11 Tallinna ringtee 15254 18709 11564 22,8
11 Tallinna ringtee 0 4843 12697 18,7
11 Tallinna ringtee 4843 8417 13300 17,4
11 Tallinna ringtee 8417 10314 10890 20,9
11 Tallinna ringtee 10314 11070 14260 17,0
11 Tallinna ringtee 11070 15254 15036 20,3
11 Tallinna ringtee 15254 18709 11564 22,8
11110 | Nehatu - Loo - Lagedi 0 1635 5632 5,8
11110 | Nehatu - Loo - Lagedi 1635 4047 1570 7,1
11112 | Lagedi - Juri 0 1165 1423 26,6
11112 | Lagedi - Juri 1165 2627 462 2,8
11112 | Lagedi - Juri 2627 4711 378 3,4
11113 | Assaku - Juri 0 1586 668 3,9
11113 | Assaku - Juri 1586 3260 873 2,7
11113 | Assaku - Juri 3260 5034 3309 53
11114 | Juri - Vaida 0 1000 829 2,2
11114 | Juri - Vaida 1000 5987 626 2,4
11114 | Juri - Vaida 5987 9370 302 5,0
11115 | Kurna - Tuhala 0 3762 4452 59
11115 | Kurna - Tuhala 3762 7147 3402 59
11115 | Kurna - Tuhala 7147 12547 1794 2,8
11115 | Kurna - Tuhala 12547 20837 210 2,4
11155 | Vaida tee 0 1609 789 6,6
11201 | Vaida - Pajupea 0 9450 129 10,9
11202 | Vaida - Urge 0 2739 678 5,6
11202 | Vaida - Urge 2739 6956 549 9,8
11202 | Vaida - Urge 6956 16050 275 4,4
11290 | Tallinn - Lagedi 4924 7882 5832 22,4
11290 | Tallinn - Lagedi 7882 8478 2183 18,8
11300 |Lagedi - Arukila - Peningi 0 1865 4749 3,3
11300 |Lagedi - Arukiila - Peningi 1865 8173 1288 4,4
11300 |Lagedi - Arukiila - Peningi 8173 11353 4094 3,0
11300 |Lagedi - Arukiila - Peningi 11353 14502 3094 5,6
11300 |Lagedi - Arukiila - Peningi 14502 16353 1401 8,4
11301 |Lageditee 0 745 624 1,3
11302 | Lagedi - Kostivere 0 1593 1537 51
11302 | Lagedi - Kostivere 1593 6177 628 6,4
11302 | Lagedi - Kostivere 6177 9577 454 9,5
11303 | Juri - Arukilla 0 363 10268 6,2
11303 | Juri - Arukilla 363 1980 7573 4,7
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11303 | Jiri - Arukiila 1980 5058 3098 4,2
11303 | Jiri - Arukiila 5058 8300 2370 47
11310 | Aruvalla - Jagala 0 7908 339 3,5
11330 | Jarvekdla - Jiri 592 5668 2355 29
11330 | Jarvekdla - Jiri 5668 8737 2010 9,8
11330 | Jarvekdla - Jiri 8737 9642 4048 16,3
11332 Jiri bensiinijaama tee 0 930 1832 10,8
11333 | Veskitee 0 479 1375 2,4
11333 | Veski tee 479 817 46 15,2
11334 | Raekilla tee 0 910 2532 12,2
11334 | Raekila tee 910 3142 860 1,7

Lisaks kaasati tellija soovil arvutustesse ka Uuesalu asulat labiv Pddra tee liikluskoormusega ca 900
autot 00paevas.

Eraldi mirakaardil kujutatakse olukorda koos perspektiivse Tallinn vaikese ringtee liiklusmuiraga.
Vaikese ringtee liikluskoormusteks voeti varasemates uuringutes?® kasutatud liiklusandmed, mis on
téendoliselt modnevdrra Ulehinnatud. Vaikese ringtee projekteerimistodde kaigus koostatakse
tapsustavad liiklusprognoosid ning samal ajal tuleb Ule vaadata ka kogu projektiala miraolukord.

Antud juhul kasutati Tallinn vaikese ringtee puhul jargmisi liikluskoormusi:
B Tartu maanteest itta jaav 16ik: 18 500 autot 66paevas, sh 15% raskeliiklust;
B Tartu maanteest laande jaav 16ik: 29 000 autot 66paevas, sh 2% raskeid (raskeveokite liiklus
piiratud);
B Piirkiirused: asulates 50 km/h, asulavalisel alal 70 km/h.

Perspektiivse olukorra kaardile on lisatud ka Tallinn vaikese ringtee aarde jadva Laike ning Tammi tee
Uhendustee liiklus (hinnanguline liikluskoormus ca 2000 sdidukit 66paevas).

Lahtuvalt mirakaardi nBuetest tuleb liikluskoormusi ehk aasta keskmist 60péaevast liiklussagedust
(AKOL) kasitleda eraldi kolmel ajaperioodil: paev (7-19), 6htu (19-23) ja 66 (23-7).

Liikluskoormused jaotati protsentuaalselt vastavalt Maanteeameti lahima pusiloenduspunkti (Patika,
Tallinn-Narvatartu-Luhama maantee KM 17,2) andmetele*:

B Paevane liiklus (7-19) moodustab ca 77,5% aasta keskmisest 66paevasest liiklussagedust;

B Ohtune liiklus (19-23) moodustab 15,5% aasta keskmisest 66pédevasest liiklussagedust;

B Oine liiklus (23-7) moodustab 7% aasta keskmisest 6opaevasest liikklussagedust.

2.2.2 RAUDTEEMURA LAHTEANDMED

Peamine raudteega seotud mirahairing esineb pikkade kaubarongide méédumisel, eriti juhul, kui liiklus
toimub odisel ajal. Kaubarongid ei liigu sageli thtlase (fikseeritud) liiklusgraafiku alusel, mirahinnangus
lahtuti kolme liiklusperioodi (2014-2015, 2015-2016, 2016-2017)% keskmisest sagedusest, mis annab
hea pildi pikaajaliselt esinevast mdjust.

Tabel 2.2. Rongiliikluse andmed.

3 Tallinna véikese ringtee keskkonnam@ju eksperthinnang (Hendrikson&Ko, 2011)
4 Pisiloenduspunktide liikluskoosseisu ja kiiruse uuring, ERC Konsultatsiooni OU, 2016

> http://www.evr.ee/kliendile-ja-partnerile-liiklusgraafikuperiood-20152016-liiklusgraafikud
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Rongituup Raudteeldik Paev (7-19) Ohtu (19-23) 06 (23-7)
reisirongid Ulemiste-Tapa 46 11 3
Ulemiste-Lagedi 0,7 0,0 2
Ulemiste-Maardu 1,3 0,0 0,0
kaubarongid
Lagedi-Maardu 7,0 1,7 4,7
Tapa-Lagedi 7,3 2,0 6

Kaubarongide lubatud vagunite arv Gihes rongikoosseisus on 57, reisirongide puhul vBeti keskmiseks
vagunite arvuks 3.

Reisi- ja kaubarongide sdidukiiruseks vdeti Eesti Raudtee poolt kehtestatud lubatud maksimaalne
sGidukiirus teeldigus®.

Perspektiivse Rail Baltic raudtee rajamisega kaasnevat mira kasitleti vastavalt Keskkonnaministeeriumi
poolt heakskiidetud Rail Baltic maakonnaplaneeringute keskkonnamdju strateegilise hindamise
aruande andmetele’.

2.2.3 LENNULIIKLUSE LAHTEANDMED

Vastavalt lahtellesandele oli lennuliiklusega kaasneva mira hindamisel lubatud tugineda juba varem
teostatud uuringutele. Tallinna lennujaama mira on modelleeritud ning murakaardid koostatud Tallinna
strateegilise mirakaardi raames, millest varskeim uuring valmis 2017. a.8 Nimetatud uuring kajastab
arvutustulemusi ainult Tallinna linna piires ning seet6ttu lahtutakse kdesolevas téos Tallinna Lennujaam
AS-i poolt 2015. a tellitud uuringu Tallinna lennujaama mirakaardid® tulemustest. Nimetatud uuring
kajastab taies ulatuses ka Rae valla territooriumi.

Lennujaamal on ida- (rada 08) ja lddnesuunaline (rada 26) tdusu- ja maandumisrada pikkusega 3070
m (laius 45 m). Info kasutatavate lennukoridoride kohta saadi eAlIP ametlikest andmetest', tdiendavalt
korrigeeriti lennutrajektoore vastavalt lennujaamalt saadud radariandmetele kdigi aasta jooksul aset
leidnud lennuoperatsioonide tegelike trajektooride kohta.

Lennujaama murakaardi koostamisel kasutati sel hetkel (2015. a) kdige varskemad ehk 2014. aasta
lennuliikluse andmeid, mille kohaselt teostati lennujaamas ca 37 000 lennuoperatsiooni 181 erineva
Bhusdidukiga. Valjumistel eelistatakse pisut rada 08 ehk idasuunalisi valjumisi. Idasuunalised (ehk le
Rae valla territooriumi) valjumised tuleb eelistatumateks lugeda ka muraaspektist lahtuvalt, kuna
Uletatakse vaiksema elanike arvuga elamupiirkondi (v8rreldes laanesuunalise Ule Tallinna linna
lendamisega). Vastavalt on muraaspektist lahtuvalt saabuvate lendude puhul omakorda eelistatumad
ladnesuunalised maandumised (rada 26 ehk lAhenemine idast).

Tabel 2.3. Lennuradade kasutamine lennuprotseduuride 18ikes

© http://www.evr.ee/kliendile-ja-partnerile-rongide-s%C3%B5idukiirused

7 Rail Baltic maakonnaplaneeringute KSH aruanne. Heakskiidetud aruanne. 10.08.2017

http://railbaltic.info/et/materjalid/keskkonnamoju-strateegiline-hindamine-ksh/category/1356-heakskiidetud-
ksh-aruanne-9-08-2017

8 Tallinna linna v&lisdhu strateegilise miirakaardi ajakohastamine, ELLE OU, 2017
° Tallinna lennujaama miurakaardid, Hendrikson&Ko, 2015

10 http://eaip.eans.ee/2015-11-12/html/index-et.html
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Valjumised, %

53,4

Saabumised, %

50,0

46,6

50,0

Tabel 2.4. Lennuoperatsioonide osakaalud erinevates ajavahemikes

Rada 7-19, % 19-23, % 23-7, %
Saabumised 71,6 15,3 13,2
Véljumised 72,1 4,1 23,9
Kokku 71,8 9,7 18,5

Tabel 2.5. Radade kasutamine erinevates ajavahemikes — valjuvad lennud

Rada 7-19, % 19-23, % 23-7, %
08 51,6 59,8 54,7
26 48,4 40,2 45,3

Tabel 2.6. Radade kasutamine erinevates ajavahemikes — saabuvad lennud

Rada 7-19, % ‘ 19-23, % 23-7, %
08 48,7 52,4 58,0
26 51,3 47,6 42,0

11

Valdav osa lendudest toimub paevasel ajal (7-19). Mira suhtes tundlikumal ning rangemate normidega

oisel ajavahemikul (23-7) leiab aset ca 18,5% lendudest. Oisel ajal on ulekaalus véljuvad lennud.
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Tabel 2.7. Enim kasutatavad &husdidukid Tallinna Lennujaamas (aasta keskmisena vahemalt 1
lennuoperatsioon paevas)
Lennuoperatsioone

Ohussiduk anstas Osakaal, %
E170 5702 15,6
CRJ9 5654 15,5
AT75 3880 10,6
A320 2737 7,5
DH8D 2096 5,8
B738 1843 51
B733 1476 4,0
A321 1437 3,9
JS32 1164 3,2
JS31 1062 2,9
AT45 982 2,7
A319 917 2,5
LJ60 656 1,8
Al139 623 1,7
B734 544 1,5
B735 509 1,4
SF34 501 1,4
A310 438 1,2
C172 366 1,0

Pikaajalise keskmise muraolukorra (ekvivalentmura) hindamisel tuleb silmas pidada, et nt 10% muutus
liikluskoormustest méjutab ekvivalentmdra taset ainult 0,4...0,5 dB (5% muutusele vastab ca 0,2...0,25
dB). Selgelt tajutava muiraolukorra muutuse (Uldjuhul ca 2..3 dB) ilmnemiseks laheb tarvis peaaegu
kahekordset muutust liikluskoormustes. Tallinna lennujaama viimaste aastate lennuoperatsioonide
statistika on toodud tabelis 2.8.

Tabel 2.8 Lennuoperatsioonide arv aastatel 2014-2017:

37791 41513 40 938 45 325

Rae valla murakaardi koostamise algfaasis (2017. a sugis) kasitlesid kbige varskemad andmed 2016.
aasta lennuliikluse statistikat, mille kohaselt teostati lennujaamas ca 41 000 lennuoperatsiooni aastas.
Vordluses 2014. a andmetega on kasv ca 8,5%, mis tdhendab, et aasta keskmisena (ning ka tutpilise
paeva/66 puhul) v8ib 2016. a lennuliiklusega kaasnev miratase olla ca 0,3...0,4 dB vdrra suurem Kui
murakaartidel (ehk muutused on minimaalsed).

2017. a andmete kohaselt on kasv ca 20% (vorreldes 2014. aastaga), mis tdhendab, et aasta
keskmisena (ning ka tuupilise paeva/66 puhul) vdib 2017. a lennuliiklusega kaasnev miratase olla ca
0,8 dB vérra suurem kui mirakaartidel, mida v8ib samuti lugeda suhteliselt vaikseks erinevuseks.
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2.2.4 TOOSTUSMURA LAHTEANDMED

Toostusmira tasemete maaramiseks viidi labi téostuslike objektide miratasemete modtmised
novembris 20171 ja martsis 201812, Mddtmised teostas Terviseameti Tartu Labor.

Toostusettevdtete muira kasitlemisel lahtuti eelkdige tellja (Rae vallavalitsus) poolt ette antud
toostusettevdtete nimekirjast. Lisaks kontrolliti ka muid tootmisega seotud ariettevdtete maid.

Kdiki huvipakkuvaid objekte kilastati paeval ja 66sel ning selekteeriti vélja alad, kus markimisvaarne
téostuslik mira vdib tootmisala piiridest valjapoole ulatuda. Mirataseme m&dtmised teostati nende
téostusalade laheduses, mille tekitatav mira oli taustafoonist (peamiselt maanteeliikluse mira) lahimate
miratundlike alade laheduses selgelt eristatav.

Uldjuhul ei ole tihedama liiklusega teede laheduses tavapérase liiklusmiira taustal véimalik fikseerida
paevasel ajal alla 45-50 dB tugevusega mirataset ning 66sel madalamat kui 40 dB.

Uuritavad ettevotted ja piirkonnad olid jargmised, ala juurde on lisatud ka hinnang, kas markimisvaarse
téostusmira olemasolu tuvastati:

1. Peetri alevik, Kelguméae ja Kuusekese tanava elamualadega piirnev tootmisala — péaeval
domineeris maanteelt [&htuv liiklusmira, méarkimisvaérset oist tédstusmira ei esinenud. Mira
normvéaartuste |Ahedast olukorda ei esine;

2. Peetri alevik, tootmisettevotted Allika teel — paeval domineeris maanteelt lahtuv liiklusmira,
markimisvaarset 0Oist tdostusmuira ei esinenud. Mira normvaartuste lahedast olukorda ei
esine;

3. Jarvekila kila, Vana-Tartu mnt 18a — pdeval domineeris Umbruskonna teede liiklusmura,
markimisvaarset 0Oist tdostusmuira ei esinenud. Mira normvaartuste lahedast olukorda ei
esine;

4. Juri Tehnopark (Juri alevik, Kesk tee/Tiigi tn piirkond) — paeval domineeris maanteelt lahtuv
liklusmura, ainus elamupiirkondade poole suunatud markimisvaarne 6ine miraallikas asub
aadressil Kesk tee 17a/Tiigi tn 22, mille juures teostati ka mirataseme moodtmised,;

5. Juri alevik, Arukila tee 83 (AS ABB) — tootmisala piiridest valjapoole levib peamiselt tdstukite
poolt tekitatav mira, markimisvaarset Oist téostusmira ei esinenud. Kontrollmddtmised
teostati ala ida- ning Idunakiljel asuvate elamupiirkondade lahistel,

6. Juri alevik, Ehituse tn 9 (AS Elveso) — tuvastati markimisvaarsete 66paevaringselt todtavate
muraallikate olemasolu ning teostati mira mé6tmised tootmisala imbruses;

7. Vaida alevik, Saare tee 35 (Vaidawood OU) — puidutddstus todtab taiskoormusel paevasel
ajal, dine reziim on vaiksem. Ettevétte Umbruses teostati mira méotmised.

8. Lehmja kila, Pérguvélja tee 9 (AS Hekotek) — pdeval domineeris lahiimbruse teede ning
Tartu mnt liiklusmira, markimisvaarset dist toostusmura ei esinenud. Mira normvaartuste
lahedast olukorda ei esine;

9. Rae killa, Graniidi tee 1 (Sanitex OU) — paeval domineeris maanteedelt lahtuv liiklusmira,
tootmishoone pd&hjakiiljel asuvate tehnoseadmete mira on lahimate elamute juures disel ajal
selgelt tajutav, tootmisala pdhjakuiljel teostati ka mirataseme mdétmised;

10. Rae kila, Raekula tee 5 (AS Smarten Logistics) — pédeval domineeris maanteedelt [&htuv
liklusmira, logistikaettevftte piiridest véljapoole levib peamiselt mandéverdavate
kaubaautode poolt tekitatav mira. Mra ei ole pidev, kuid lahimate elamute juures (ettevottest
kagusuunas) on disel ajal mura kohati (veokite liikumise ajal) siiski selgelt tajutav. Ala
Umbruses teostati ka mirataseme mddtmised;

11 Rae vald. Keskkonnamiira taseme modtmised. Md&teprotokoll nr. TL2018/M001-TL2018/M0017. Terviseameti
Tartu labor, Tartu 2018

12 Rae vald. Keskkonnamiira taseme mddtmised 2. M&dteprotokoll nr. TL2018/M060-TL2018/M070.
Terviseameti Tartu labor, Tartu 2018
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11. Patika kila, Kautjala teel asuvad tootmishooned — paeval domineeris valdavalt maanteedelt
[&htuv liiklusmira, ainus elamupiirkondade (J6ekaaru tn, tootmisalast kirdes) poole suunatud
markimisvaarne 6ine miraallikas asub aadressil Kautjala tee 8, mille juures teostati ka
mirataseme m&dtmised;

Too6stusmiura mé6tmiste ning arvutuste tulemusi késitletakse tdpsemalt peatikis 5.1.4 Tédstusmirast
m&jutatud piirkonnad

2.3 VARASEMAD MURAUURINGUD JA
MURAKAITSEMEETMED

Varasemalt on Rae valla territooriumil mirataset (peamiselt liiklusmuira) hinnatud ja modelleeritud
erinevate  teeprojektide  koostamise  raames  (Tartu maantee  erinevate  teelbikude
rekonstrueerimisprojektid, Tallinna ringtee projekt) ning reeglina on kavandatud ka mira vahendamise
meetmed aladel, kus liiklusmira piirvaartus on Uletatud. Olemasolevad p&himaanteede &arsed
muratbkked on kaasatud ka Rae valla mirakaardi arvutustesse.

Suure liikluskoormusega (rohkem kui 3 miljonit s@idukit aastas ehk ca 8200 sdidukit 66paevas) teeldigud
kuuluvad iga 5 aasta tagant Maanteeameti poolt koostatava strateegilise murakaardi ning muira
vahendamise tegevuskava uuringuobjektide hulka. 2017. a valminud strateegiline mirakaart'® hélmas
Rae valla territooriumi osas Tallinn-Tartu-Luhamaa p&himaanteed ning Tallinna ringteed. Maanteede
muira vahendamise tegevuskava valmib eeldatavasti 2018. a jooksul.

Uldjuhul on miiratasemete kontroll ja miira piiramine siiski kaebuste ja objektipdhine (nt hairiv toostuslik
objekt) vbi lahtub muirakaitsest mingi Uksiku muratundlike hoonete grupi juures. Lisaks teostatakse
murauuringuid uute detailplaneeringute koostamise raames, kui planeeringuala jaab tiheda liiklusega
teede ja raudtee vOi mira tekitava tbostusala lahedusse.

13 https://www.mnt.ee/et/tee/mura-ja-valisohk/mura/strateegiline-murakaart-2017
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USLIKU RAAMISTIKU KIRJELDUS

OIGUSAKTID

Eesti seadusandluses kasitleb valisohu mirakaardile esitatavaid ndudeid atmosfaaridhu kaitse seaduse
§ 63 I6ike 10 ja § 64 I6ike 10 alusel kehtestatud keskkonnaministri 20. oktoobri 2016. a maéarus nr 39

,Valiséh

u murakaardi, strateegilise mirakaardi ja mira vahendamise tegevuskava sisu kohta esitatavad

tehnilised néuded ja koostamise kord*.

1)

2)

3)

4)

5)

Maarusega reguleeritakse piirkonna valiséhus leviva mira (ehk keskkonnamira) kahjulike
mojude ning keskkonnamiira hairivuse valtimise, ennetamise ja vahendamise meetmete
rakendamist;

Maarusega kehtestatakse nfuded valisbhu strateegilise mirakaardi koostamiseks uhtsete
hindamismeetodite alusel piirkonna peamiste miraallikate pohjustatud muiratasemete
hindamiseks ja prognoosimiseks;

Maéarusega kehtestatakse miinimumnduded keskkonnamira véltimise ja vahendamise
tegevuskavale, mis koostatakse keskkonnamira kaardistamise tulemuste alusel, kus see on
vajalik, ja eelkdige seal, kus miratase voib avaldada kahjulikku mdju inimese tervisele vdi kus
on vaja sailitada olemasolev madal miratase;

Maarust kohaldatakse keskkonnamiurale, millega inimene puutub kokku hoonestatud aladel,
tiheasustusega piirkonna avalikes parkides v6i muudes vaiksetes piirkondades, maal vaiksetes
piirkondades ning koolide, haiglate ja muude muratundlike ehitiste ning alade imbruses, samuti
muratekitavate hoonete ja rajatiste Umbruses;

Maarust ei kohaldata koduse tegevuse kaigus inimese enda tekitatud mirale, naabrite tekitatud
murale, td6keskkonna mirale, transpordivahendi sisemirale ega kaitsevée aladel kaitsevae
tegevusega tekitatud marale.

Valisdhus leviva mira temaatikat (sh keskkonnamiira) kasitlevad Eestis veel jargmised digusaktid:

Keskkonnaministri 16.12.2016 md&arus nr 71 ,Valisbhus leviva mira normtasemed ja
mulrataseme mddtmise, maaramise ja hindamise meetodid sétestab siseriiklikud valisdhus
leviva mira normtasemed hoonestatud vdi hoonestamata aladel;

Keskkonnaministri 04.03.2011 ma&arus nr 16 ,Valisbhus leviva mlra piiramise eesmargil
planeeringu koostamisele esitatavad nduded® tdpsustab eeldatavalt murahairingut
pdhjustada voivate objektide kavandamisel varajases planeerimisetapis muraaspektiga
arvestamise néuet;

Liiklusest p&hjustatud mira normtasemed elamute ja Uhiskasutusega hoonete vaikust
ndudvates ruumides on kehtestatud sotsiaalministri 04.03.2002 m&arusega nr 42 ,Mura
normtasemed elu- ja puhkealal, elamutes ning Uhiskasutusega hoonetes ja mirataseme
mddtmise meetodid®.

Olulisemate kohaliku omavalitsuse temaatiliste arengudokumentidena v6ib Rae valla puhul vélja tuua:

Rae valla Uldplaneering (Kehtestatud Rae Vallavolikogu 21.05.2013 otsusega nr 462);

Juri aleviku ja sellega piirnevate Aaviku, Vaskjala ja Karla kilaosade Uuldplaneering
(kehtestatud Rae Vallavolikogu 20.09.2012 otsusega nr 390);

Rae valla pbhjapiirkonna tldplaneering (koostamisel, algatati Rae Vallavolikogu 15.11.2016.
otsusega nr 171).
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3.2 SISERIIKLIKUD MURAINDIKAATORID JA
NORMVAARTUSED

Alates 1. veebruarist 2017 reguleerib véalisbhu mira normvaartusi keskkonnaministri 16. detsembiri
2016. a maarus nr 71 ,Valisdhus leviva mura normtasemed ja murataseme médtmise, maaramise ja
hindamise meetodid®. M&aruse ndudeid tuleb téita linnade ja asulate planeerimisel ja ehitusprojektide
koostamisel. Maarust ei kohaldata alal, kuhu avalikkusel puudub juurdepdés ja kus ei ole pusivat
asustust, ning tdokeskkonnas, kus kehtivad tootervishoidu ja to6ohutust kasitlevad néuded.

Siseriiklike normatiividega vordlemiseks hinnatakse mirataset 2 m k&rgusel maapinnast. Otseseks
normtasemetega vordluseks kasutatakse mira hinnatud taset ehk etteantud ajavahemikus méaratud
mura A-korrigeeritud tase, millele on tehtud parandusi, arvestades mira tonaalsust, impulssheli véi muid
asjakohaseid tegureid.

Eesti seadusandluses kasutatakse mura kriteeriumitena peamiselt kaht naitajat: paevane (7.00-23.00)
ja 6ine (23.00-7.00) mira hinnatud tase:
B mira hinnatud tase paeval — Lq (7.00-23.00), sh lisatakse 6htusel ajavahemikul (19.00-23.00)
tekitatud murale parandus +5 dB,
B mira hinnatud tase 6dsel — La (23.00-7.00).

Rae valla mirakaardi raames koostati mirakaardid paevase (Lq, 7.00-23.00) ja dise (Ln, 23.00-7.00)
ajavahemiku kohta, sh sisaldab paevane ajavahemik ka dhtust aega (19-23), millele lisati parandustegur
+5 dB.

Eraldi normatiivid on kehtestatud liiklus- ja tddstusmurale. Tédstusmuira normid on uldjuhul rangemad
kui vastavad liiklusmira normvaartused, kuna tehnoseadmete muira spektraalseid omadusi (naiteks
vBimalik tonaalne ja/vBi ebalhtlase tekkega mira) peetakse mdnevdrra hairivamaks kui tavapéarast
sbiduvahendite miraspekirit.

Toostusmira eespool nimetatud maaruse tdahenduses on mira, mida p8hjustavad paiksed muraallikad.
Liiklusmira on mira, mida p8hjustavad regulaarne auto-, raudtee- ja lennuliiklus ning vees®8idukite
liiklus. Regulaarsest liiklusest p&hjustatud mira normtasemete kehtestamisel on arvestatud keskmise
liklussagedusega aastaringselt v8i regulaarse liiklusega perioodi véltel.

Muratundlike alade kategooriad maédratakse vastavalt Uldplaneeringu maakasutuse juhtotstarbele
jargmiselt:
B | kategooria — virgestusrajatiste maa-alad ehk vaiksed alad,
B || kategooria - haridusasutuste, tervishoiu- ja sotsiaalhoolekandeasutuste ning elamu maa-
alad, rohealad,
B |l kategooria — keskuse maa-alad,
B |V kategooria — Uhiskondlike hoonete maa-alad.

Asulate keskustes on reeglina asjakohane mira normvaartuste rakendamisel lahtuda Ill kategooria
(keskuse ala, kus paiknevad nii elamud ja Uhiskasutusega hooned, kui ka kaubandus-, teenindus- ja
tootmisettevdtted) nduetest.

Puhtakujulistes elamupiirkondades, kus ei paikne muu kdrvalfunktsiooniga (&ri, teenindus, tootmine)
alasid, ning tervishoiu ja puhkealadel on asjakohane Il kategooria alade nduete rakendamine.

Planeeringutes ja projekteerimisel kasutatakse jargmisi mira normtasemete liigitusi:
B mira piirvaartus - suurim lubatud miratase, mille Uletamine p&hjustab olulist
keskkonnahairingut ja mille Gletamisel tuleb rakendada mira vihendamise abindusid,
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B mira sihtvdartus — suurim lubatud miratase uute planeeringutega aladel. Planeeringust
huvitatud isik tagab, et mira sihtvaartust ei Uletata.

Olemasolevas olukorras mira normatiivsuse hindamisel, samuti uute tksikhoonete projekteerimisel
olemasolevatel hoonestatud aladel, tuleb uldjuhul l&htuda piirvaartuse nduetest, kuna eksisteerivate
teede- ja tAnavate darde uute hoonete rajamisel ei ole hoonete teepoolsel kiiljel tihti reaalne vélisdhus
leviva mura sihtvartuse ndude taitmine (samas on asulates mdistlik siiski ka teede lahedusse uusi
hooneid rajada). Hoonete teepoolsel fassaadil tuleb nii olemasolevate kui planeeritavate hoonete puhul
rakendada eelkdige ehituslikke meetmeid (akende helipidavuse parandamine,
fassaadikonstruktsioonide helipidavuse tdstmine), mis tagavad head tingimused hoonete siseruumides.

Mura sihtvdartuse ndude taitmine tuleb eesmargiks seada eelkdige hoonete hoovipoolsetel duealadel
ja laste manguvaljakutel ning puhkeotstarbega piirkondades. Samuti tuleb mira sihtvaartuse tagamine
votta eesmargiks uute laiaulatuslikke elamu- vdi puhkealade planeerimisel.

Jargnevates tabelites on toodud liiklus- ja téostusmira normvaartused erinevate kategooriate 18ikes
paeval ja 66sel.

Tabel 3.1. Liiklusmira normtasemed hoonestatud v6i hoonestamata aladel (paeval/6dsel, dBA)
| Il 1

Ala kategooria virgestusrajatiste maa-|  haridusasutuste, keskuse maa-alad

Uldplaneeringu alusel alad ehk vaiksed alad tervishoiu- ja \Y
sotsiaalhoolekande- | Uhiskondlike hoonete
asutuste ning elamu maa-alad
maa-alad, rohealad

Mira 60/50

sihtvaartus 50/40 55/50 651/55*

Mira 60/55 65/55

piirvaartus 55/50 65%/60! 70%/60t

Hubatud miratundlike hoonete sdidutee poolsel kiiljel

Tabel 3.2. TéOstusmira normtasemed hoonestatud vdi hoonestamata aladel (péaeval/66sel, dBA)
| Il 1

Ala kategooria virgestusrajatiste maa-|  haridusasutuste, keskuse maa-alad

Uldplaneeringu alusel alad ehk vaiksed alad tervishoiu- ja IV
sotsiaalhoolekande- | tihiskondlike hoonete
asutuste ning elamu maa-alad
maa-alad, rohealad

Ml

e 45/35 50/40 55/45

sihtvaartus

Mura 55/40 60/45 65/50

piirvaartus
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4. ARVUTUSMETOODIKA
4.1 ARVUTUSTARKVARA SEADISTUSED

4.1.1 MAASTIKUMUDEL

Mura leviku arvutuste teostamiseks koostati kolmemda6tmeline maastikumudel. Mudeli koostamiseks
kasutati jargmisi andmeid:
B Maapinna kdrguspunktid vastavalt Lidar andmetele (x, y, z koordinaatide vaartused tekstifaili
kujul);
B Aluskaart (ETAK andmed 1:2000);
B Rae valla hooned (ETAK andmed);
B Kolmemddtmelisse mudelisse sisestati maanteede, raudtee ning téostusalade andmed
(liklussagedused, sdidukiirused, raskeliikluse osakaal, teede laius jne).

Alljargneval joonisel on toodud véljavdote mira modelleerimise tarkvara (SoundPLAN 8.0) sisesest
kolmem@&6tmelisest maastikumudelist.

Joonis 2. VaéljavBte mira modelleerimise tarkvara (SoundPLAN 8.0) kolmemd®&&tmelisest
maastikumudelist

4.1.2 ARVUTUSPARAMEETRID

Suuri alasid (nt kogu vald) h6lmava murakaardi koostamisel tuleb teha mitmeid Uldistusi, mis Uksikutes
spetsiifilistes punktides v6ib péhjustada teatud ebatépsusi, kuid sedavdrd suuremahulise t66 puhul on
see paratamatu.

Mura leviku hindamisel arvutusparameetrite valikul [&htuti lisaks ekspertide varasemale kogemusele
peamiselt EL-i juhendmaterjalist strateegiliste miirakaartide koostamiseks?4.

14 European Commission Working Group Assessment of Exposure to Noise (WG-AEN). "Good Practice Guide for
Strategic Noise Mapping and the Production of Associated Data on Noise Exposure" Final Draft Version 2, 17th
August 2007
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Arvutuslikud liiklusmira kaardid koostati muralevi modelleerimise spetsiaaltarkvaraga SoundPLAN 8.0
(Braunstein+Berndt GmbH, http://www.soundplan.eu/), mis vastab Euroopa Liidu keskkonnamira
direktiivi 2002/49/EU5 nduetele ehk tarkvara on sobilik strateegiliste ning seega ka siseriiklike
mirakaartide koostamiseks.

Euroopa Liidu liikmesriikidele soovituslik arvutusmetoodika on erinevate muraallikate (autoliiklus,
raudtee, lennuliiklus, t66stus) 16ikes erinev, vastavad metoodilised kirjeldused on toodud iga miraallika
tulpi kasitlevates alapeatiikkides.

Arvutustulemused esitatakse tavapéaraselt 5 dB miravahemike kaupa vahemikes 40-45 (40-45 dB
tdhendab kdesoleva aruande kontekstis miuratasemeid 40,0...44,9 dB jne), 45-50, 50-55, 55-60, 60—
65, 65—70, 70—75 ja suurem voi vordne 75.

Alljargnevalt on toodud tdhtsamad arvutustarkvara siseselt maaratud parameetrid, mida kasutati
mirakaartide koostamisel:

miratase arvutati 2 m kdrgusel maapinnast,

mirakaardid koostati arvutussammuga 10x10 meetrises ruudustikus,

meteoroloogilised parandused on vdetud Euroopa Komisjoni soovituslikust juhendmaterjalist,
maapinna helineelduvustegur: 0/0,5/1 (olenevalt maakasutusest).

Euroopa Liidu soovituslikes arvutusmeetodites kéasitletakse erinevate miraallikate osas erineval moel
meteoroloogilisi andmeid ja vastavaid ilmastikutingimustest tulenevaid hajumisparameetreid, mida
kirjeldatakse tdpsemalt vastavate arvutusmeetodite peatiikkides.

Murakaardi koostamisel ei ole kasutatud reaalseid pikaajalisi meteoroloogilisi tingimusi, pigem
kirjeldavad arvutusparameetrid (ning seega ka tulemused) aasta keskmisest m&nev@rra kehvemat
(murarikkamat) olukorda. Vastavat lahenemist lubab ka Euroopa Liidu juhendmaterjal.

4.1.3 MAAPINNA HELINEELDUVUS

Miralevi modelleerimisel ei arvestata tavaparaselt kdrghaljastuse (puud ja p66sad) vBimaliku mira
levikut piirava mdjuga. Seega vdib eeldada, et ulatusliku kérghaljastusega piirkondades jadb muratase
kaesolevas aruandes toodud tulemustest oluliselt vdiksemaks (eelkdige suvisel ajal). Kill aga
defineeritakse arvutusmudelis maapinna helineelduvuslikud omadused.

Tavaparaselt jaotatakse maapind heli neelduvuse omaduste p&hjal kolme klassi'®:

1) akustiliselt ,pehmed® pinnad (helineelduvustegur 1): heli neelavad pinnad nagu haljasalad,
muruplatsid, pargid;

2) akustiliselt ,kdvad® pinnad (helineelduvustegur 0): helilaineid peegeldavad pinnad nagu teed ja
tanavad, parklad, veekogud;

3) vahepealsed nn. ,segapinnad” (helineelduvustegur 0,5): piirkonnad, kus helilaineid neelavad ja
helilaineid peegeldavaid pindasid on ligikaudu voérdselt, kuid neid eraldi vélja tuua ei ole
otstarbekas, kuna erinevat tulpi Uksikalade pindalad on ligendatud ning uldistamine ei mdjuta
modelleerimistulemuste tdpsust méargatavalt.

15 Euroopa Parlamendi ja Ndukogu Direktiiv 2002/49/EU, 25. juuni 2002, mis on seotud keskkonnamiira
kontrollimise ja hindamisega

16 1SO 9613-2 General (ISO 9613-2 “Attenuation of sound during propagation outdoors, Part 2. A general
method of calculation”)
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Antud juhul defineeriti kbik teed ja tdnavad miraarvutustes kui helilaineid peegeldavad pinnad, mis
soodustavad mira levikut. Tiheasustusalad defineeriti kui vahepealsed nn ,segapinnad®.
(helineelduvustegur 0,5), kus helilaineid neelavaid ja helilaineid peegeldavaid pindasid on ligikaudu
vordselt. Ulejaanud alad (haljasalad, pdllud, metsaalad) defineeriti kui pehmed pinnad.

4.2 ARVUTUSMETOODIKAD JA STANDARDID

4.2.1 LIKLUSMURA ARVUTAMISE METOODIKA

Liiklusmura arvutamisel kasutati Prantsusmaa siseriikliku arvutusmeetodit "NMPB-Routes-96“, mis on
Euroopa Parlamendi ja Ndukogu direktiivis 02/49/EU toodud soovituslik arvutusmeetod liikmesriikidele.

Prantsusmaa siseriiklik arvutusmeetod "NMPB-Routes-96 (SETRA-CERTU-LCPC-CSTB)" on
avaldatud Prantsusmaa Teatajas (Journal Officiel) 10. mail 1995 pealkirja all "Arrete du 5 mai 1995
relatif au bruit des infrastructures routieres, Article 6" ja Prantsusmaa standardis "XPS 3I-133". Mira
lahteandmete osas viidatakse nendes dokumentides teatmikule "Guide dubruit des transports
terrestres, fascicule pervision des niveaux sonores, CETUR 1980".

Arvutusmeetodis "NMPB-Routes-96“ kasitletakse heli levikut kahtedes erinevates tingimustes —
soodsad (ehk mira levib kaugemale) ja ebasoodsad (neutraalsed) hajumistingimused. Strateegilise
mirakaardi koostamise soovituslikus juhendmaterjalis antakse suunised soodsate ja ebasoodsate
hajumistingimuste kasutamiseks pikaajalise paeva, dhtu ja 66 murasituatsiooni kirjeldamisel:
B pikaajalise pédevase mura (7.00-19.00) leviku arvutamisel tuleb kasutada 50% ajast soodsaid
hajumistingimusi;
B pikaajalise 6htuse mira (19.00-23.00) leviku arvutamisel tuleb kasutada 75% ajast soodsaid
hajumistingimusi;
B pikaajalise dise mira (23.00-7.00) leviku arvutamisel tuleb kasutada 100% ajast soodsaid
hajumistingimusi.

4.2.2 RAUDTEEMURA ARVUTAMISE METOODIKA

Raudteemira arvutamisel kasutati keskkonnamira hindamise ja kontrollimisega seotud direktiivis
toodud soovituslikku Madalmaade siseriiklikku arvutusmeetodit (RMR). Arvutusmeetod on esitatud 20.
novembril 1996 avaldatud dokumendis "Reken- en Meetvoorschrift Railverkeerslawaai '96. Ministerie
Volkshuisvesting, Ruimtelijke Ordening en Milieubeheer". Kasutatav metoodika thtib 2012. ja 2017. a.
strateegiliste mirakaartide (Tallinn ja Tartu) koostamisel kasutatuga.

Jargnevalt kirjeldatakse raudteemira arvutustes kasutatavaid arvutusparameetreid:

elektrireisirongi tiup — Madalmaade siseriiklikku arvutusmeetodi kategooria 1,
diiselreisirongi tiip — Madalmaade siseriiklikku arvutusmeetodi kategooria 6,

kaubarongi tilip — Madalmaade siseriiklikku arvutusmeetodi kategooria 4,

muraallika (raudtee) kdrgus 0,5 m maapinnast,

rédpad - Madalmaade siseriiklikkus arvutusmeetodis toodud liiprid kruusal®,
meteoroloogiline paranduskoefitsient C0=3,5, mis on EL juhendmaterjalis toodud soovituslik
vaartus pikaajalise (aasta keskmine) raudteemiira hindamisel.
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Perspektiivse olukorra mirakaardile lisati Rail Baltic raudtee rajamisega kaasnev mira vastavalt
Keskkonnaministeeriumi poolt heakskiidetud keskkonnamdju strateegilise hindamise aruande
tulemustele?”.

4.2.3 LENNULIIKLUSE MURA ARVUTAMISE METOODIKA

Lennuliiklusega kaasneva mira modelleerimine viidi l&bi lennumira modelleerimise tarkvaraga
Integrated Noise Model (INM Versioon 7.0, Federal Aviation Administration of the US,
http://www.faa.gov/).

Mudeli arvutusalgoritmid pdhinevad ECAC’i dokumendil 29 "Report on Standard Method of Computing
Noise Contours around Civil Airports”, mis on valja toodud soovitusliku arvutusmeetodina EL
likmesriikidele miradirektiivi 2002/49/EU lisas II.

Lennukite lennuprofiilid (sh tGusu ja maandumisnurgad) vOeti vastavalt standardsetele tsiviillennukite
lennuprotseduuridele INM andmebaasist. Mudelisse sisestatud lennukoridorid on toodud joonisel 3.

[ Elamumaa kinnistu

l ¢ N 4 X 5 W, ST \ w— Saabumine
> e \/iljumine

Joonis 3. Tallinna lennujaama peamised lennukoridorid (Hendriko&Ko, 2015).

4.2.4 TOOSTUSMURA ARVUTAMISE METOODIKA

EL-i soovituslik juhendmaterjal lubab tdpsemate andmete puudemisel tdostusalade mira kaardistamisel
lahtuda &armiselt ,jamedatest® Uldistustest. Metoodika naeb ette todstusalade ,vaikimisi“ mdira
arvvaartuste omistamist (olenemata nende tegelikest miratasemetest) olenevalt té6stusala iseloomust
ja kasutusotstarbest. To6stusalad jaotatakse raske- ja kergtoostuseks, kaubandus- ning sadama-alaks.

17 http://railbaltic.info/et/materjalid/keskkonnamoju-strateegiline-hindamine-ksh/category/1356-heakskiidetud-
ksh-aruanne-9-08-2017
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Toodud metoodika ei arvesta konkreetsete tddstusallikate tegelikke miraemissiooni, tdpset asukohta,
ega ka iseloomu, seet6ttu vdeti kaesolevas t66s murakaartide koostamisel (modelleerimisel) aluseks
reaalsed muraallikate lAheduses teostatud md&tmiste tulemused.

Toostusmira modelleerimisel kasutati Euroopa Parlamendi ja N&ukogu direktiivis 02/49/EU
soovituslikku arvutusstandardit ISO 9613-2 "Acoustics - Abatement of sound propagation outdoors, Part
2: General method of calculation”.

Vastavalt standardile arvutatakse todstusmiura levik soodsates hajumistingimustes (muralevi soodustav
tuul igas suunas, mdddukates inversioonitingimustes), mis konkreetsel vaatluspaeval ei pruugi aasta
I6ikes tdenaoliselt avalduda. Pigem kajastavad tédstusmira kaardid nn ,halvima juhu“ lahedast
olukorda, mitte aga pikaajalist keskmist mrasituatsiooni.
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MURA KAARDISTAMISE TULEMUSED

5.1 MURAKAARDID

Mirakaardid on toodud kdesoleva aruande lisas 1. Mirakaardid kirjeldavad jargmisi situatsioone ja
miraallikaid:
1. Mira hinnatud tase péeval (Ld) ajavahemikus 7.00-23.00:

1.1. Liiklusmura (sh raudteemra) valla pdhjapoolses osas;

1.2. Liiklusmura valla Idunapoolses osas;

1.3. Lennuliikluse mdra.

2. Mira hinnatud tase 60sel (Ln) ajavahemikus 23.00-7.00:
2.1. Liiklusmura (sh raudtee) valla pdhjapoolses osas;
2.2. Liiklusmura valla Idunapoolses osas;

2.3. Lennuliikluse mura;
2.4. Toostusmura.

3. Perspektiivse olukorra mirakaardid koos Rail Baltic raudtee ning Tallinna véaikese ringteega:
3.1 Mira hinnatud tase paeval (Ls) ajavahemikus 7.00-23.00
3.2. Mira hinnatud tase 66sel (Ln) ajavahemikus 23.00-7.00

5.2 MURARIKKAD PIIRKONNAD RAE VALLAS

5.1.1 LIKLUSMURAST MOJUTATUD PIIRKONNAD

Teedevdrk on ajalooliselt valja kujunenud ning tihti asuvad miratundlikud hooned vahetult teede ja
tanavate aares. Alati ei pruugi kdige suurema liikluskoormusega tdnavad olla ka kdige suurema
muraprobleemiga piirkonnad. Kullaltki levinud on situatsioon, kus keskmise v&i suhteliselt tagasihoidliku
liikluskoormusega tanavate aares asuvad muratundlikud hooned (elumajad) vahetult teeala kdrval
(eraldajaks on ainult paari meetri laiune jalakdijate tee) ning sel juhul ilmneb muraprobleem juba
suhteliselt vaikeste liikluskoormuste korral. Vastupidiselt v6ib aga suure liikluskoormusega téanavate
aares — juhul kui muratundlikud hooned ei asu vahetult tee kdrval vaid nt 50-100 m kaugusel — olla
tagatud suhteliselt paremad elutingimused ning madalam muratase. Samas vdib 6elda, et aktiivse
liklusega tanava aares (ka teest pisut kaugemal) on hairing siiski suurem, kuna autode liikumise vahel
(ning vastavalt ka murafoonis) sisuliselt pausi ei ole (vaiksemad hetked puuduvad).

Rae valda labivatest teedest eristuvad selgelt kaks pdhimaanteed: Tallinn-Tartu-Véru-Luhamaa ning
Tallinna ringtee. Mdjutatavaid alasid vaadates v0ib 6elda, et Tartu mnt on oluliselt suurem murahairingu
pdhjustaja, kuna elamupiirkondi on ldhima 200-300 meetri raadiuses oluliselt rohkem kui ringtee
Umbruses.

Pdhimaanteede &arsete alade mdirataset on hinnatud ja modelleeritud erinevate teeprojektide
koostamise raames (Tartu maantee erinevate teelbikude rekonstrueerimisprojektid, Tallinna ringtee
projekt) ning reeglina on kavandatud ka mura vdhendamise meetmed aladel, kus liiklusmura piirvaartus
on uletatud.

Ké&esoleva uuringu koostamise ajaks (mai 2018) on Rae valda lébivas osas Tallinn-Tartu-Véru-Luhamaa
maantee ehitatud neljarealiseks ning samaaegselt on lahendatud ka miraprobleemid k&ige
kriitilisematel aladel, ehk elamute juures, kus pikaajaliste muraindikaatorite Lq ja Ln vaértused Uletavad
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hoonete teepoolse kiilje piirvaartusi 65 dB péaeval ja 60 dB 60sel. Valdavalt tagavad ette nahtud
meetmed lahimate eluhoonete juures mirataseme, mis on madalam kui 60 dB péaeval ja 55 dB 66sel.
Uksikutes piirkondades, kus moju avaldavad mitu erinevat teed (nt Vana-Tartu mnt-ga ristumise
piirkonnas) vdib muratase elamualade juures lletada ka 60 dB paeval. Tallinna ringtee osas on mira
vahendamise meetmed ette ndhtud Venekila ning Kurna piirkonnas.

Seega voib 6elda, et pdhimaanteede aares Rae vallas kriitilised miratundlikud piirkonnad puuduvad,
reeglina on optimaalsed mira vahendamise meetmed juba ette nahtud maanteede
rekonstrueerimisprojektide raames.

Markimisvaarse liikluskoormusega koérval- ja tugimaanteedest vdib valja tuua Juri-Arukila, Jarvekiila-
Jiri, Assaku-Juri, Lagedi-Arukila-Peningi teed. Nimetatud teede aares vdib samuti esineda hoonete
teepoolse kiilje piirvaartuse (65 dB paeval ja 60 dB 606sel) lUletamist, kuid seda ainult juhul, kui
miratundlikud hooned asuvad vahetult teede &ares. Uldjuhul jaab ka nimetatud teede &ares
olemasolevate hoonete muratase siiski normide piiresse. Keskuse alal (nt Juri ja Lagedi alevik) on
hoonete teepoolsel kiljel lubatud 5 dB vdrra kdrgem muratase paevasel ajal ehk 70 dB.

Uute muaratundlike alade planeerimisel tuleb aga sihiks seada rangemate ehk sihtvaartuse nouete
tagamine, Il kategooria elamualade puhul vastavalt 55 dB paeval (Ld) ja 50 dB 66sel (Ln). Seega ei ole
uute miratundlike elamualade planeerimine ilma leevendavaid meetmeid rakendamata (nt muratdkked
vOi rangemad nduded hoonete vélispiirde heliisolatsioonile, juhul kui teepoolsel duealal aktsepteeritakse
kdrgemat mirataset) soovitatav lahemale kui 300 m maanteest. Kohati voib vajaliku puhverala ulatus
ka pisut suuremaks osutuda.

Voimalikud liiklusmira tekke vahendamise meetmed on kiirusepiirangud, raskeliikluse liikumise
piiramine vdi Umbersuunamine, kuid ka nende meetmete kasutamine ei ole praktikas alati véimalik
(p6himaanteedel on need meetmed lldjuhul vélistatud) ning meetmete mdju on seetdttu piiratud.

Tihti on ainsateks reaalseteks tuntava murahéairingu vdhendamise vdimaluseks (mis vdivad kaasa tuua
selgelt tajutava efekti) miratbkete rajamine (arhitektuurse sobivuse korral, kuid nduab markimisvaarseid
investeeringuid) vbi hoonete teepoolse valispiirde helipidavuse parandamine (miratbkked ei ole nt
korrusmajade puhul reeglina efektiivsed).

Eramajade puhul on miratdkete rajamine tldjuhul mira vdhendamise suhtes efektiivne lahendus, kuid
praktikas vOib kbrgete ning kallite miratdkkeseinte ehitamisest otstarbekamaks osutuda olemasolevate
teedarsete piirdeaedade kdrgemaks ehitamine ja tihendamine.

Kaudseteks mira vahendamise meetmeteks on Uhistranspordi ja jalg- ning kergliiklusteede arendamise
ja kasutamise soosimine, mida Gha enam ka praktiseeritakse.

Maakasutuse planeerimise kaigus ei vahendata reeglina kill mira teket, kuid vdimaldatakse
muratundlike alade isoleerimist peamistest muraallikatest ning sel moel on v@imalik hilisemaid
muraprobleeme véltida.

5.1.2 RAUDTEEMURAST MOJUTATUD PIIRKONNAD

Raudteede vorgustik on oluliselt hdredam vorreldes maanteedega, kuid raudteekoridori vahetus
l&heduses on siiski tegemist margatava ning tihti ka kdige olulisema héiringuallikaga. Ka raudteemira
puhul sdltub hairing eelkdige raudtee kasutamise intensiivsusest ning muratundlike hoonete kaugusest
raudteest.

Lagedi alevikku labiva raudtee puhul v6ib mira vdhendavate meetmete rakendamise vajadus esineda
lahemal kui 30-50 m raudteest asuvate muiratundlike alade puhul (meetmete rakendamine kerkib
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paevakorda eelkfige juhul, kui kaubavedude maht kasvab). Meetmete rakendamist tuleb
esmajarjekorras kaaluda muratundlikel aladel, kus pikaajaliste miraindikaatorite L4 ja Ln vaartused
Uletavad hoonete raudteepoolse kiilje piirvaartusi ehk 65 dB paeval ja 60 dB 66sel (lahim eluhoone on
Lagedi raudteejaama lahistel asuv Jaama tn 19).

Samas ei ole Uksikute hoonete kaitseks miuiratdkete rajamine reeglina kuluthus lahendus,
murakaitsemeetmete rakendamisel tuleb esmaseks eesmargiks seada vdimalikult suure hulga inimeste
muraolukorra samaaegne parandamine.

Lagedi alevikku labiva raudtee aarsed suuremad eluhoonete grupid jaévad hetkel mura piirvaartust
Uletavast tsoonist valja. Samas on selge, et raudteest tingitud héairingud ulatuvad oluliselt kaugemale
kui otsene piirvaartuse tletamise ala.

Uute muratundlike alade planeerimisel tuleb sihiks seada rangemate ehk sihtvaartuse nduete tagamine,
Il kategooria elamualade puhul vastavalt 55 dB paeval (L4) ja 50 dB 66sel (Ln). Seega ei ole uute
muratundlike elamualade planeerimine ilma leevendavaid meetmeid rakendamata soovitatav lAhemale
kui 250-300 m raudteest. Lihiajaliselt (kaubarongi méédumise ajal) esinev miratase on selgelt tajutav
muidugi oluliselt kaugemal ning selle aspektiga tuleb arvestada elukoha valikul.

Kui perspektiivis soovitakse kaubavedude intensiivsust suurendada tuleb raudteekoridori Umbruses
hinnata muratékeseinte rajamise vajadust ka olemasolevate elamupiirkondade kaitseks. Raudteemira
vahendamise meetmena saab lisaks kaaluda ka o6iste kaubarongide s@idukiiruse taiendavat piiramist
suurema asustusega alade labimisel ning juhul, kui liiklusgraafik vdimaldab, v8imalikult suure hulga
Oiste (vahemikus 23-7) kaubarongide nihutamist paevasele ajale (7-23), mil mirah&iring on vaiksem kui
Oisel puhkeajal.

5.1.3 LENNULIIKLUSE MURAST MOJUTATUD PIIRKONNAD

Tuupiliselt ulatub lennukite maandumisel esinev miratase kaugemale kui stardi korral, kuna
maandumisnurk on vaike ning lennukdrgus suhteliselt madal juba mitu kilomeetrit enne lennujaama.
Start ise on samas reeglina mirarikkam kui maandumine, kuid dhkutGusmine toimub teravama nurga
all, suurem lennukdrgus saavutatakse varem ning miratase maapinnal v8ib olla ka madalam kui
maandumisel (olenevalt lennukist).

Valisdbhu mirakaardi koostamisel lahtutakse pikaajalist miraolukorda kirjeldavate muraindikaatorite Lqd
ja Ln vaartustest, lennumira puhul vdib hetkeliselt (konkreetse llelennu ajal) esinev miratase uletada
siinkohal toodud vaartusi 20-30 dB (Uksikute eriti mirarikaste lennukite puhul veelgi rohkem).

Lennumira modelleerimise tulemuste pdhjal vib Rae valla miraolukorra kohta delda jargmist.:

B Korgeim miratase esineb lennurajast vahetult [dunasse jadvate lahimate suvilate piirkonnas
(ca 150-250 m kaugusel lennurajast), kus miura hinnatud tase péaeval voib lletada 60 dB ja
00sel 55 dB. Osad suvilarajoonis asuvatest kinnistutest on aja jooksul muudetud elamumaaks
(Rae valla territooriumil asub nt Kanali pdik 1 elamumaa). Samas ei ole antud piirkonna
puhtakujuliseks elamumaaks lugemine tdenéoliselt siiski pbhjendatud,;

B lLennurajast ca 1 km kaugusel idasuunas (otse maandumiskoridori all) asub hoonestamata
elamumaa (Vana-Kasemetsa), kus paevasel ajal kiiindib miratase samuti ca 60 dB piirini ning
00sel ule 55 dB. Tdend&oliselt ei ole antud kinnistut tulevikus siiski elamumaana kavas kasutada
ning uute elamute rajamine ei oleks selles piirkonnas ka maistlik;

B lennurajast ca 1,6 km kaugusel idasuunas (maandumiskoridorist pisut l6unas) asub
hoonestatud elamumaa (Lennuradari tee 10 kinnistu), kus péevasel ajal kitndib miratase
vahemikku 55-60 dB ning 66sel vahemikku 50-55 dB;
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B Lennujaamast I8unas asuvate lahimate suuremate elamualade piirkonnas (osaliselt Tallinna
territooriumil, osaliselt Rae vallas Peetri kiilas) jadb miratase vahemikku 50-55 dB péaeval ja
45-50 dB 60sel;

B Lennujaamast idasuunas asuvates Rae valla suuremates elamupiirkondades (Venekiila,
Lagedi ja Ulejoe kiilas) vdib otseseks maandumiseks kasutava lahenemiskoridori all miiratase
Uletada 50 dB paeval ja 45 dB 66sel.

5.1.4 TOOSTUSMURAST MOJUTATUD PIIRKONNAD

Toostusmira ei ole Rae vallas suureks probleemiks, kuid ka siin on mdned uksikud piirkonnad, kus
tuleb mira vahendamise vBimalusi anallilisida (eelk8ige objektipdhiselt tksikjuhtumite kaupa).

Toostusmira tasemete maadramiseks teostati toostuslike objektide miratasemete moé6tmised
novembris 2017 ja martsis 2018. M66tmised teostas Terviseameti Tartu Labor. ToOstusettevBtete mira
kasitlemisel lahtuti tellija poolt ette antud tddstusettevotete nimekirjast. Kdiki huvipakkuvaid objekte
kulastati pdeval ja 66sel ning selekteeriti valja alad, kus mérkimisvaérne to6stuslik mira véib tootmisala
piiridest valjapoole (muratundlike aladeni) ulatuda.

Md&06tmised teostati valdavalt dhtusel ja disel ajal, kuna tootmisettevétted asuvad reeglina maanteede
laheduses ning paevase maanteemura fooni taustal on raske toostusliku (v8i tehnoseadmete) mira
eristada ning mdodta. Paevasel ajal domineerib ka tdoodstuspiirkondade laheduses uldjuhul liiklusmura.
Samuti vBib Oelda, et paevase toOstusmira piirvaartuse Uletamist tbostusalade lédhedal asuvate
muratundlike alade juures reeglina ei esine. Seetdttu keskenduti tédstusmura hindamisel eelkdige disele
ajale, kuna Oise piirvdartuse Uletamised on O0péaevaringselt tddtavate tootmisettevdte puhul
téendolisemad (6ised normid on oluliselt rangemad kui pdevased piirvaartused).

Toostusmira modddeti jargmiste ettevbtte Umbruses, lisatud on ka hinnang mira normvaartustele
vastavuse osas. Oist téostusmira olukorda kirjeldavad mirakaardid on toodud Lisas 1.

Juri Tehnopark (Juri alevik, Kesk tee/Tiigi tn piirkond) — paeval domineerib piirkonnas maanteelt

l&htuv liiklusmuira, ainus elamupiirkondade poole suunatud markimisvaarne dine miraallikas asub
aadressil Kesk tee 17a/Tiigi tn 22 (ventilatsioonististeemi avad), mille juures teostati ka mirataseme
modtmised. Alljargnevalt on toodud piirkonna ortofoto (Maa-amet) ja foto miuraallikatest
(Hendrikson&Ko, 2017), punasega on margitud mddtepunkti ja miraallika vaheline joon.
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Mura médtmiste tulemused: kergliiklusteel ca 25 m kaugusel muraallikatest (tootmishoone otsasein)
Oisel ajal m6ddetud mura ekvivalenttaseme vaartus 51,9 dB(A).

Mira mddtmis- ning arvutustulemuste kokkuvéte: lahimate olemasolevate elamute juures on miratase
Uldjuhul madalam kui Il kategooria alade (elamumaa) 6ine piirvaartus (45 dB). Tootmisalale [&him
kinnistu on hetkel hoonestamata elamumaa (Allika tn 7), juhul kui kinnistule soovitakse rajada eluhoonet
vBib esineda probleeme to6stusmuira normvaartuse tagamisega.

Juri alevik, Arukila tee 83 (AS ABB) — paevasel ja 6htusel ajal levib tootmisala piiridest valjapoole
peamiselt tBstukite poolt tekitatav mira (nii mootorimira, kui ka tagurdamisel kaivituvad
hoiatussignaalid), markimisvaarset oist toostusmira ei esinenud. Kontrollmddtmised teostati ala ida-
ning ldunakiljel asuvate elamupiirkondade lahistel. Alljargnevalt on toodud piirkonna ortofoto (Maa-
amet) ja foto miraallikatest (Hendrikson&Ko, 2017), punasega on margitud md&tepunkti ja miraallika
vaheline joon.
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Mira méo6tmiste tulemused:

MP1 — ©&htusel ajal tdostusala idapiiril ca 90 m kaugusel tootmishoonest ning ca 75 m kaugusel
liikuvatest tdstukitest (Arukila tee 85 kinnistu laheduses) mé&detud mira ekvivalenttaseme vaartus
51,3 dB(A). Mira on muutliku iseloomuga ning mira ei tekitata pidevalt, seega on téopaeva keskmine
mirafoon vaiksem kui murarikkal hetkel m&&tmiste kaigus fikseeritud miratase;

MP2 — dhtusel ajal tddstusala idapiiril Karba tn ning Ujula pdiktanava ristmikul mdddetud (liikuvate
tdstukite ning tehnoseadmete mira) ekvivalenttaseme vaartus 49,6 dB(A). Mira on muutliku
iseloomuga ning mira ei tekitata pidevalt, seega on to0paeva keskmine miuirafoon vaiksem Kkui
mirarikkal hetkel m&6tmiste kaigus fikseeritud muratase;

MP3 — 6htusel ajal toostusala I6unakiiljel 1&hima eluhoone juures (Rebase tn 31 // Liivi) mdddetud
ekvivalenttaseme vaartus 41,3 dB(A). Mira on uUhtlase iseloomuga, kuid konkreetseid miraallikaid
(selgelt eristuvaid) ei olnud vdimalik tuvastada, kuna muiratase oli suhteliselt madal ning mdju hakkas
avaldama kaugemate teede liiklusmura.

Mira moé6tmistulemuste kokkuvéte: disel ajal markimisvaarseid muraallikaid ei tuvastatud, paevane
miratase lahimate olemasolevate elamute juures on madalam kui Il kategooria alade (elamumaa)
paevane piirvaartus (60 dB). Tootmisala lahedusse uute muiratundlike alade planeerimisel v8ib esineda
probleeme t6dstusmuira normvaartuse tagamisega paevasel ajal.

Juri_alevik, Ehituse tn 9 (AS Elveso) — tuvastati méarkimisvadrsete ©60padevaringselt tdotavate
muraallikate olemasolu ning teostati mira médtmised tootmisala timbruses. Alljargnevalt on toodud
piirkonna ortofoto (Maa-amet) ja fotod muraallikatest (Hendrikson&Ko, 2017), punasega on margitud
mddtepunkti ja miraallika vaheline joon.
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Mura mdbtmiste tulemused:

MP1 — t60stusala Idunakiljel Metsa tn 2 elamumaa kinnistu piiri lAhedal ca 65 m kaugusel muraallikast
oisel ajal mé6detud (novembris 2017) mira ekvivalenttaseme vaartus 56,2 dB(A), mértsis 2018 samas
punktis m6ddetud mira ekvivalenttaseme vaartus oli 58,2 dB(A).

MP2 —td0stusala I6unakiiljel Ehituse tn 11 kortermaja kirdenurga lahedal ca 70 m kaugusel muraallikast
Oisel ajal m66detud mira ekvivalenttaseme vaartus 49,4 dB(A).

MP3 — tddstusala p6hjakiljel Ehituse tn 4 kortermaja kagunurga lahedal ca 70 m kaugusel muraallikast
Oisel ajal méddetud mura ekvivalenttaseme vaartus 44,8 dB(A).

MP4 — tédstusala pdhjakiljel ehitusjargus Ehituse tn 7 hoone lahedal ca 25 m kaugusel muraallikast
Oisel ajal méddetud (novembris 2017) mura ekvivalenttaseme vaartus 50,4 dB(A), martsis 2018 samas
punktis m6ddetud mira ekvivalenttaseme vaartus 53,4 dB(A).
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Mira md6tmis- ning arvutustulemuste kokkuvdte: tédstusala Idunakuljel asuva lahima eluhoone (Metsa
tn 2) juures on Uletatud nii Il kategooria alade (elamumaa) dine piirvaartus (45 dB) kui ka Ill kategooria
alade piirvaartus (50 dB). Toéo6stusala pdhjakiljele ehitatava hoone (Ehituse tn 7) juures v6ib samuti
Oisel ajal esineda nii Il kategooria alade kui ka Ill kategooria alade piirvaartuse tletamist.

Vaida alevik, Saare tee 35 (Vaidawood OU) — puidutdostus todtab taiskoormusel (puidu Idikamine,
transport, tdstukid) paevasel ajal, 60sel tootatakse vahendatud reziimis. Alljargnevalt on toodud
piirkonna ortofoto (Maa-amet), punasega on margitud mddtepunkti ja miraallika vaheline joon.

s
Paalbergi ek

Mura mddtmiste tulemused:

MP1 - o&htusel ajal (november 2017) tootmisala sissesdidu véarava juures moo6detud muira
ekvivalenttaseme véaartus 55,7 dB(A). Oisel ajal markimisvaarseid miraallikaid voi tegevusi ei
tuvastatud.

MP2 — 0dhtusel ja Oisel ajal (november 2017) Urge tee ning Vaida tee ristmikul md&&detud
ekvivalenttaseme vaartus 49,6 dB(A). Martsis 2018 markimisvaarset 6ist mira ei tuvastatud ka selles
piirkonnas.

Mira m&6tmis- ning arvutustulemuste kokkuvéte: disel ajal valdav osa miraallikaid ei tddta, paevane
miratase lahimate olemasolevate elamute juures on madalam kui Il kategooria alade (elamumaa)
paevane piirvaartus (60 dB), 6ine muratase lahimate olemasolevate elamute juures on téendoliselt
madalam kui Il kategooria alade (elamumaa) 6ine piirvaartus (45 dB).

Rae kiila, Graniidi tee 1 (Sanitex OU) — paeval domineeris maanteedelt l&htuv liiklusmira, kuid
tootmishoone pd&hjakiljel asuvad tehnoseadmete mira on lahimate elamute juures oGisel ajal samuti
selgelt tajutav, tootmisala pdhjakiljel teostati ka murataseme m&dtmised. Alljargnevalt on toodud
piirkonna ortofoto (Maa-amet), punasega on margitud mddtepunkti ja miraallika vaheline joon.
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SuurKirsimae;

. iKlauksejtee 8] 87

Klaukse tee5:

Mura mddtmiste tulemused:

MP1 — to6stusala p8hjakuljel Klaukse tee 8 hoonega samal joonel ca 75 m kaugusel muraallikatest disel
ajal mdddetud (novembris 2017) mira ekvivalenttaseme vaartus 49,1 dB(A), mdnevdrra vois tulemust
mdjutada ka kaugemalt kostuv maanteemdira.

MP2 — tdostusala pdhjakiljel Klaukse tee 8 kinnistul ca 45 m kaugusel miraallikatest disel ajal
mdddetud (novembris 2017) mura ekvivalenttaseme vaartus 56,4 dB(A), mdnevbrra vbis tulemust
mdjutada ka kaugemalt kostuv maanteemdira.

MP3 — tdostusala pdhjakiljel Klaukse tee 8 kinnistul hoone kérval ca 50 m kaugusel miraallikatest disel
ajal mdddetud (méarts 2018) mira ekvivalenttaseme vaartus 56,4 dB(A), mdnevdrra vBis tulemust
mdjutada ka kaugemalt kostuv maanteemdira.

Mira m&dtmis- ning arvutustulemuste kokkuvdte: tédstusala I6unakuljel asuva lahima hoone (Klaukse
tee 8) juures on Uletatud nii Il kategooria alade (elamumaa) dine piirvaartus (45 dB) kui ka 1l kategooria
alade piirvaartus (50 dB). Hoone ei ole hetkel kasutuses elamuna (puudub pusiv asustus). Kaugemal
asuvate eluhoonete (Klaukse tee 5 ja Mardi kinnistu) juures v8ib samuti esineda Il kategooria alade dise
piirvaartuse (45 dB) lahedane miratase.

Rae killa, Raekiila tee 5 (AS Smarten Logistics) — paeval domineeris maanteedelt |ahtuv liiklusmiira,
logistikaettevbtte piiridest véaljapoole levib peamiselt mandédverdavate kaubaautode poolt tekitatav mira.
Mira ei ole pidev, kuid lahimate elamute juures (ettevéttest kagusuunas) on disel ajal mira kohati
(veokite saabumise ajal) siiski selgelt tajutav. Ala Umbruses teostati ka miurataseme mdd&tmised.
Alljargnevalt on toodud piirkonna ortofoto (Maa-amet), punasega on margitud mddtepunkti ja muraallika
vaheline joon.
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Mira médtmiste tulemused:
MP1 — oisel ajal ca 25 m kaugusel todtava jahutusseadmega seisvast kilmikautost mdddetud
(novembris 2017) mira ekvivalenttaseme vaartus 58,1 dB(A).

MP2 — oisel ajal ca 110 m kaugusel todtava jahutusseadmega seisvast kilmikautost méddetud
(novembris 2017) mira ekvivalenttaseme véaartus 48,6 dB(A), ménevdrra vois tulemust mojutada ka
kaugemalt kostuv maanteemira. 2018 martsis teostati mddtmised samas punktis (miraallikateks olid
ca 80-100 m kaugusel mandoverdavad kaubaautod), m6ddetud mira ekvivalenttaseme vaartus oli 49,7
dB(A).

Mira m&dtmis- ning arvutustulemuste kokkuvéte: logistikaettevottele lahimate eluhoonete (Pae tn)
juures vOib esineda Il kategooria alade (elamumaa) Oise piirvaartuse (45 dB) Uletamist mirarikka
tegevuse teostamise ajal (kaubaautode manddverdamise jms), Il kategooria alade piirvaartust (50 dB)
ei Uletata. Kuna mira on muutliku iseloomuga ning mira ei tekitata pidevalt, vdib eeldada, et 66
keskmine mrafoon on oluliselt vaiksem kui mirarikkal hetkel m&&tmiste kaigus fikseeritud tulemus.

Patika kiilla, Kautjala teel asuvad tootmishooned — paeval domineeris valdavalt maanteedelt lahtuv
liiklusmira, ainus elamupiirkondade (Jdek&aru tn, tootmisalast kirdes)) poole suunatud markimisvaarne
O0ine muraallikas asub aadressil Kautjala tee 8, mille juures teostati ka murataseme mod&tmised.
Alljargnevalt on toodud piirkonna ortofoto (Maa-amet) ja foto muraallikatest (Hendrikson&Ko, 2017),
punasega on méargitud mddtepunkti ja miraallika vaheline joon.
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Mira m&6tmiste tulemused: lahima elamumaa piiril ca 25 m kaugusel miraallikatest (tootmishoone
otsaseinale paigutatud 06hksoojuspumbad ja ventilatsioonikanal) o6isel ajal mdddetud mira
ekvivalenttaseme vaartus 38,4 dB(A) (m&bdetud novembris 2017) ja 45,7 dB(A) (m6ddetud martsis
2018), ménevdrra vois tulemust mdjutada ka kaugemalt kostuv maanteemira.

Mira m86tmis- ning arvutustulemuste kokkuvéte: juhul, kui tddtavad kdik seadmed, on miratase lahima
elamumaa kinnistu piiril 1| kategooria alade dise piirvaartus lahedal (45 dB), juhul kui osad seadmed ei
toota jadb miratase selgelt piirvaartusest madalamaks.
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5.2 PROGNOOSITAVAD MUUTUSED MURAOLUKORRAS

Autoliikluse osas v8ib lahitulevikus tdendoliselt jatkuvalt ette ndha moningast liikluskoormuste
suurenemist, mis suurendab liiklusmura hairingut ja mingil mééral ka miraga kokku puutuvate inimeste
hulka.

Uldiselt prognoositakse p&himaanteede osas lahima paarikiimne aasta jooksul liikluskoormuste
suurenemist ca 1,5 korda, mis toob kaasa 1,5...2 dB suuruse mirataseme (mira hinnatud tase
paeval/tdsel) tdusu maanteede dares. Olenevalt teest voi teeldigust vdib kasv olla ka suurem (samuti
vaiksem), nt liikluskoormuste kahekordne t6us toob kaasa mirataseme suurenemise ca 3 dB vérra, 4
kordne kasv (teoreetiliselt v8imalik ainult kiire arenguperspektiiviga piirkonnas hetkel vaga madala
liikluskoormusega tee puhul) suurendab murataset juba 6 dB vorra.

Tallinna vaikese ringtee rajamine vOib kaasa tuua mdoningase liikluskoormuste véhenemise
olemasolevas teedev8rgus vdi véhemalt piirata liikluskoormuste (ning liikklusmira) kasvu. Samas tekib
uue teekoridori rajamisel mirahairing uues piirkonnas ning véikese ringtee projekteerimisel tuleb ette
naha leevendusmeetmed (lisaks kiiruspiirangutele tdenéoliselt ka miratdkked teatud piirkondades).

Hetkel analulsitakse vdimalusi (ning tasuvust) trammiliini pikendamiseks Juri alevikuni. Vdimalike
trassivariantide valikul tuleb tdhelepanu pddrata ka miraaspektile ning vBimalusel valida trass, mille
vahetusse lahedusse (nt ca 20 m/50 m trammiteest) jadb vahem miratundikke objekte (eluhooned).
Teisest kiljest on selge, et trass peab labima v&imalikult tiheda asustusega piirkondi. Trammitee
tegeliku mojuala ulatus sdltub eelk8ige liikluskoormusest, séidukiirusest ning disele ajale (23.00-7.00)
jadvate trammide arvust.

Raudteemirast mdjutatud piirkondi on kill vAhem, kuid raudteekoridori vahetus laheduses on siiski
tegemist mérgatava hairinguallikaga.

Raudtee-ettevbtted soovivad oma tegevust (sh kaubavedusid) aktiveerida, kuid tulevikuprognoose ei
saa kuigi tapselt anda, kuna raudteevdrgu kasutamise aktiivsust mdjutavad lisaks siseriiklikele
arengutele ka suhted naaberriikidega ning majanduskeskkond. Liikluskoormuste ja mirataseme
suurenemise vahel kehtib raudtee puhul sama seos — liikluskoormuste kahekordne tdus toob kaasa
mirataseme suurenemise ca 3 dB vorra. Seega voib liikluskoormuste suurenemisel tekkida vajadus ka
muratdkkeseinte rajamiseks (nt Lagedi alevikus).

Perspektiivse Rail Baltic raudtee rajamisel suureneb kull piirkonna uldine mdirafoon, kuid mira
piirvaartuse uletamist uutes piirkondades ei teki, kuna uue raudtee rajamisel tuleb jargida rangemaid
miraalaseid ndudeid ning tagada paremad elutingimused kui olemasoleva raudtee Umbruses.

Lennuliikluse puhul vBib prognoosida méningast liiklussageduse kasvu, kuid tdendoliselt jaavad
muutused paarikimne protsendi piiridesse, mis toob kaasa maksimaalselt ca 1 dB suuruse murataseme
(mra hinnatud tase) tdusu lennukoridoride alla jaavatel aladel, mida ei saa lugeda oluliseks muutuseks.

Toostusmura ei ole Rae vallas tervikuna suureks probleemiks. Tédstusmura prognoosi on veelgi
raskem anda kui raudtee- v&i liikklusmira puhul, kuid lahtuda tuleb eelkdige sellest, et uute
toostusettevotete rajamisel voi todstustegevuse laiendamisel ei pdhjustataks tlenormatiivset mirataset
naaberaladel. Samuti tuleb véltida uute miratundlike alade rajamist kbrge muratasemega tdostusalade
lahedusse (v8i rakendada asjakohaseid mirakaitsemeetmeid), eriti tahelepanelik tuleb olla
O0paevaringselt tootavate ettevdtete puhul.
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6. ULEVAADE KESKKONNAMURA VAHENDA-
MISE VOIMALUSTEST

Mirasituatsiooni on v8imalik muuta ja parandada piirkonna arengusuundumisi tervikuna mdjutavate
planeeringuprotsesside kaudu, samuti erinevate Uksikprojektide kavandamisel. Maanteede
rekonstrueerimisprojektide raames nahakse reeglina kérge muratasemega miratundlike alade kaitseks
ette ka mira vdhendamise meetmed (muratdkkeseinad vai -vallid).

Uldjuhul on miiratasemete kontroll ja miira piiramine kaebuste ja objektipdhine (nt hairiv toostuslik
objekt). Uute detailplaneeringute koostamise raames on samuti ndutud mirauuringute labiviimine ning
vajadusel mirakaitsemeetmete rakendamine (juhul kui planeeringuala jaéb tiheda liiklusega teede ja
raudtee aarde voi on tédstusala lahedusse).

Jargnevalt antakse Ulevaade keskkonnamira vahendamise LUldistest vdéimalustest, mis hdlmavad
planeerimistegevust, liikluskorralduslikke votteid, mira tekke ja leviku piiramist, prioriteetide seadmist
ning teavitust. Lisatud on ka hinnang meetme vdimaliku efektiivsuse kohta.

Administratiivsed tegevused, mis toetavad miura vahendamist

Keskkonnamiraga arvestamine planeeringute ja arengudokumentide koostamisel

Voimalikult varases planeerimisetapis keskkonnamira negatiivse mdjuga arvestamine aitab valtida
tulevikus esile kerkida vdivaid murakonflikte ning tegemist on Uhe kdige efektivsema meetmetega
keskkonnamurast tulenevate hairingute valtimisel ja vahendamisel.

Keskkonnasd@bralike  sdiduvahendite  (Uhistransport) ning likumisviiside  (jalgsi/jalgrattaga)
propageerimine

Uhistranspordi  kasutamise soodustamine ja vastava infrastruktuuri arendamine ning uute
keskkonnas@Obralike s&idukite soetamine aitab kaasa elanike erasfidukitega tehtavate sditude
vahendamisele, kuid naiteks 15-20 % erasditude véhenemine annab muude tingimuste samaks
jaémisel ainult 1 dB suuruse pikaajalise keskmise muirataseme vahenemise.

Kergliikluse kasutamise soodustamine ja vastava infrastruktuuri arendamine ja loogiline sidumine t66-,
elu- ja puhkekohtadega aitab samuti erasdidukitega tehtavaid sdite vahendada. Lisaks avaldub
positiivne moju tervislike eluviiside kujundamise naol. Mirataseme vahenemine vdib avalduda pigem
pika aja jooksul ning lokaalselt jadb mdju suurus teedel ja tanavatel siiski raskesti tajutavaks.
Pdhimaanteedel on mgju iimselt veelgi vaiksem voi puudub Gldse.

Teavitus

Elanike teavitamine arvestamaks muiraga erinevate asukohavalikute (kodu-, t66- vOi kool) tegemisel
ning inimeste teavitamine miratasemete vahendamise vdimalustest igapaevaste kaitumisharjumuste
muutmise teel.

Liikluskorralduslikud vdtted ja prioriteetide seadmine liikluses

Liikluse imberkorraldamine ja/vdi liikluse piiramine

Piirkiiruse alandamine muratundlikes piirkondades (tavapéarase asulasisese piirkiiruse 50 km/h asemel
nt 40 vdi 30 km/h) annab teatud mira véhendava efekti (ca 2-3 dB). Suure raskeliiklusega tanavate
puhul on efekt vaiksem, kuna vaikestel kiirustel domineerib peamiselt mootorimira (eriti raskeveokite
puhul). Téiendavate piirkiiruste rakendamise analtiisimisel tuleb lisaks mira vahendamisele kasitleda
ka muid aspekte (ohutus, liikluse sujuvus, ligipdésetavus).
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Raskeveokite liikluse imbersuunamine, piiramine véi keelustamine v6ib vaiksematel tdnavatel anda
olulise efekti, kuid suure liikluskoormusega teedel jadb mdju Uldise liiklusmira foonil raskesti
margatavaks.

Pideva liiklusmira vahendamiseks nt 3 dB vdrra (selgelt tajutav muutus) peaksid liikluskoormused
vahenema 50%. Samasugune seaduspara kehtib ka liikluskoormuste kasvu osas — 3 dB suuruseks
mirataseme suurenemiseks on tarvis liikluskoormuste kahekordistumist. Sellest jareldub, et suure
likluskoormusega teedele lisanduv mdningane taiendav liiklus p8hjustab vaiksema lisahairingu, kui
sama autode hulga juhtimine vaiksema liikluskoormusega tanavale.

Mira teket vahendavad meetmed

Uksikobjektide poolt pdhjustatud miira piiramise meetmed

Uksikobjektide (t60stusettevdtted, hoonete tehnoseadmed, meelelahutusiritused, heakorratdod,
katlamajad) mura piiramisel tuleb lahtuda kaebuste pdhjal olemasolevate probleemsete tehnoseadmete
valjavahetamisest voi mirasummutusmeetmete rakendamisest. Projekteeritavad uued tehnoseadmed
ja tootmisliinid tuleb planeerida ja rajada nii, et nad ei pdhjustaks hairivust ja vastaks kehtivatele
nduetele. Suuremate toostusobjektide puhul tuleb rakendada jarelkontrolli meetmeid (murataseme
kontrollm&6tmised).

Véhese mirasaastega sdidukite kasutamine

Kaasaegsed uhistranspordivahendid on oluliselt vaiksema miraemissiooniga kui 15-20 aastat tagasi
ning arengutrendid naditavad keskkonnas@bralike (lisaks mirale ka vaiksema heitgaaside emissiooniga)
Uhistranspordis@idukite kasutuselevftu jatkuvat suurenemist. Samas kui bussiliiklus moodustab
konkreetse tanava liiklusest ainult moéne protsendi ei ole summaarne mira vahenemine kuigi suur. Pikas
perspektiivis vOib suurem positivne moju avalduda koos laiaulatuslikuma keskkonnas6bralike
erasOidukite (elektri- ja hibriidautod) kasutuselevdtuga.

Sdiduteede tehnilise seisundi parandamine

Auklik teepinnas vOib pdhjustada margatavat mirataseme suurenemist (eriti suure raskeveokite
osakaaluga teelBigus), seetdttu on teede ja tanavate remont ning korrashoid ebasoovitava mira tekke
valtimisel suure téhtsusega.

Uute teede ja tédnavate (eelkdige siiski maanteede) ehitamisel on vélja té6tatud spetsiaalsed poorsed
,vaiksed asfaldid“, kuid nende hooldus ja ehitamine on tavapéarasest kallim ning asulasiseselt
(madalama piirkiiruse kontekstis) ei ole rehvi ja teepinna kontaktmira vdhendamine esmatéhtis.

Sdidukiiruste kontrolli téhustamine ja liikluskultuuri tBstmine

Liiklusrikkumiste Ule jarelevalve tdhustamine on positivne nii mira piiramise kui liiklusohutuse
seisukohalt. Samas, kuni 10 km/h lubatud sdidukiiruse tletamine t6stab murataset ainult 1-1,5 dB. Koos
teiste meetmetega (rangem kiiruspiirang, ,Jamav politseinik“) on véimalik positiivset méju suurendada.

Mura levikut piiravad meetmed

Muratkkeseinte ja muratbkkevallide rajamine

Muratdkkeseinte rajamine on sageli kbige efektiivsem ning samas tihti ka kdige kallim meede kdrge
miratasemega piirkonnas elutingimuste margatavaks parandamiseks. Soodsa muratbkkeseina
asukoha korral (vBimalikult miraallika ehk reeglina sdidutee lahistel) on vahetult ekraani taga véimalik
mirataset vahendada enam kui 10 dB.

Madalate eramajade teepoolsel fassaadil ja duealal heade tingimuste tagamiseks on miratfkkeseinte
rajamine reeglina efektiivne lahendus. Samas on miratdkkeseinte rajamine vBimalik eelkdige selleks
linnaruumiliselt sobivates asukohtades ja viisil (keskuste alal ei ole reeglina sobilik).

Korruselamute puhul miratBkete efektiivsus kdrgematel korrustel véaheneb, reeglina ei ole 3. korrusel
positiivne efekt enam kuigi méargatav. Lisaks puudub korruselamute piirkonnas reeglina teepoolsel kiiljel



RAE VALLA VALISOHU MURAKAART 37

ka aktiivselt kasutatav dueala (nt ménguvéljak) ning pigem on kortermajade puhul otstarbekas lahtuda
heade tingimuste tagamisest hoonete siseruumides.

Eramajade tanavadarsete aedade helikindlamaks muutmine

Uute muratdkkeseinte rajamine on reeglina kulukas ning méargatava (kuid siiski mdnevérra vaiksema)
efekti saavutamiseks vdib olla sobivam olemasolevate teepoolsete aedade tihendamine ja kdrgemaks
ehitamine.

Vélispiirete heliisolatsiooni parandamine

Aladel, kus mirataset valisdhus on keeruline vBi ebaotstarbekas vahendada (korrusmajad) tuleb
lahtuda hoonete vaikust nGudvates ruumides heade akustiliste tingimuste tagamisest hoone vélispiirde
heliisolatsiooni parandamise teel. Efekt mirahéiringu vihendamisel ja elukvaliteedi parandamisel v6ib
olla tahelepanuvaarne. Mira suhtes tundlikuma funktsiooniga hoonete ja pindade rajamisel
tiheasustusega linnakeskkonnas tuleb jargida hoonete valispiirete heliisolatsioonindudeid kasitlevat
standardit EVS 842:2003 Ehitiste heliisolatsiooninduded. Kaitse mira eest.

Haljastuse osakaalu suurendamine

Tavapéarase haljastuse positivne mdju avaldub eelkdige psiihholoogiliselt — kui miraallikas ei ole
visuaalselt tajutav voib ka murahairing vaiksemaks osutuda. Miratasemete reaalselt tuntavaks
vahendamiseks (miratdkkeseintega vorreldava efekti saavutamiseks) peab tiheda kdrghaljastuse laius
olema vahemalt 20-30 m, soovitatavalt veelgi enam. Haljastuse efekt mirahairingu vdahendamisel on
reeglina suurem kui reaalne murataseme vahenemine (mis on vaiksem kui muratdkkeseina puhul),
avaldudes koos linnaruumi kvaliteedi Uldise paranemisega. Seetdttu ei saa alahinnata ka kitsamate
(paarirealiste) haljastusribade positivset moju elukvaliteedi parandamisel, kuid ainult mira
vahendamise aspekti rdhutamine Uhe-kahe realiste hdredate haljastusribade puhul ei ole korrektne.
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